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Bernd Ch. Tlok, Haulandsweg 104/ 21220 Seevetal 
Was ser filtration 

5 

Die Erfindung betrifft eine^ailkorpermaterial gefUllte Fil- 
tervorrichtung zur Reinigung von Was ser \inter Bildung eines 
Rieselstroms/ imfassend mindestens eine BeschicK* ungseinrich- 
10 tixng far zu reinigendes, organische und/oder anorganische Be- 
standteile enthaltendes Wasser sowie mindestens einen Auslap 
z\m Entfernen des gereinigten Wassers. 

Derartige Einrichtxingen sind aus der Praxis im Zusammenhang 

15 mit sogenannten Rieself ilteranlagen allgemein bekannt. Dabei 
wird das zu reinigende/f iltrierende Wasser iiber eine An- 
ordnung von Rieselkorpern geleitet. Auf den Rieselkorpern 
siedeln sich Bakterien an, die Eiweip und andere organische 
Verbindungen aus dem Wasser herausf iltern und iiber bestiirante 

20 Stoffwechselvorgange abbauen. Das Wasser ISuft dabei sehr 
langsam tiber die Rieselkorper, dainit eine bakterielle Reini- 
gung des Wassers in ausreichendem Umfange erfolgen kann, Mit 
anderen Worten kann man eher von einem TrSpfeln als von einem 
PliejSen, geschweige denn Stromen sprechen, Nachteilig dabei 

25 ist, dajS, da das Wasser nur sehr langsam durch die Filteran- 
lagen geschickt werden kann, eine entsprechend gro/3e Dimen- 
sionierung dieser Anlagen erforderlich ist oder durch die An- 
lage ein erhohter Wasserumsatz bei kleinerer Dimensionierung 
der Anlage in einem geschlossenen Wasserkreislauf erfolgen 

30 mu/3, vim eine ausreichende Reinigungsleistung zu erzielen. 

Zudem beruht die Reinigung des Wassers lediglich auf dem bak- 
teriellen Abbau organischer Substanzen. Bis auf die frei wer- 
denden Gase verbleiben anorganische sowie organische Substan- 
zen im Wasser, wobei es in geschlossenen WasserkreislSuf en 

35 zur Anhaufung von Giftstoffen kommt; daher ist ein haufiger 
Wasserwechsel in der Sti/3wasseraquaristik meistens unumgang- 
lich, Weiterhin ist nachteilig, da/3 bei den notwendigen lang- 
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saiaen Rieselgeschwindigkeiten die Verdunstung des Wassers 
sehr hoch iind dadurch gegebenenfalls eine Aufsalzung des Was- 
sers die Folge ist. Auch benotigt eine Rieself ilteranlage bis 
zu ihrer vollen Einsetzbarkeit eine mehrwochige Anlauf zeit 
5 zur Besiedlnng der Bakterien auf den Rieselkorpern. Schlie^- 
lich wird durch den bakteriellen Abbau organischer Stof fe 
sehr viel Sauerstoff von den Bakterien benStigt, der dem 
Wasser selbst entzogen wird. Ftir die Sauerstoff zufiihrung wird 
zusatzlich Energie benotigt. Das abfliej3ende Wasser kann 
10 schliepiich selbst mit den Ausscheidungen und Stoffwechsel- 
produkten der Bakterien belastet werden. 

Ein weiteres Problem von SttjSwasseranlagen wie z.B. nShrstoff- 
reichen Teichen besteht darin, da/3 die durch Sonneneinstrah- 
15 lung hervorgerufene Algenbildung zu erheblichen pH-Schwankun- 
gen und zur Sichtbehinderung fiihrt. 

DD 241 406 offenbart einen diisenbodenlosen Rieselfilmreaktor 
zur kontinuierlichen Eliminierung geloster Wasserinhaltstof fe 

20 aus weitestgehend schwebstof f f reien WSssern, bei dem der 

Reaktor mit feinkQrnigem FtillkSrpermaterial mit einer Dichte 
wesentlich kleiner als 1 g/cm^ gefttllt ist und eine Einstau- 
hohenregulierung aufweist. Ein derartiger Reaktor ist wie- 
derum in der Flie^geschwindigkeit begrenzt, da die Reinigung 

25 des Wassers auf bakteriellem Wege erfolgt. Des weiteren ist 
der . Reaktor nicht fiir Wasser geeignet^ das grojSere Mengen 
Schwebstof fe aufweist, da diese die kleinen Fullkorper zu- 
setzen kSnnen und so den Reaktor verstopfen. 

30 Weiterhin ist seit Anfang der 70er Jahre ein Verfahren zur 
Reinigung von Salzwasser von EiweijSbelastungen und anderen 
organischen Verbindungen bekannt, bei dem die Fahigkeit des 
EiweijSes und anderer organischer Stoffe zur Schaumbildung 
ausgenutzt wird. Dabei wird das stark Natrivimchloridhaltige 

35 Wasser (Meerwasser) durch Luftzufuhr von unten in Bewegung 
versetzt, wodurch die Eiweipstoffe von der nach oben perlen- 
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den Luft mitgerissen werden und an der Oberf lache zu einer 
kraftigen Schaxnnbildung fiihren. Der sich dann an der Wasser- 
oberfl^che ansammelnde Schaum kann bei gleichzeitiger Entfer- 
nung der stickstoffhaltigen organischen Verbindungen abge- 
5 schopft werden. Der Wasserzulauf solcher Anlagen befindet 
sich nnterhalb der Wasseroberf ISche/ so da/3 das einstrSmende 
Salzwasser nicht mit der gebildeten Schaumschicht in Kontakt 
koiomt. Derartige Anlagen sind nur ftir Meerwasseraquarien ge- 
eignet, bei denen die Piltenxng liber eine Filtersaule er- 
10 folgt, so dap das stark Natriumchlorid-haltige Wasser konti- 
nuierlich durch Zu- und Ablauf ausgetauscht wird. Dieses Ver- 
fahren la/3t sich jedoch nicht auf SUpwasser anwenden, da 
dieses eine hShere Grenzf lachenspannung und eine niedrigere 
Dichte als Natriumchlorid-haltiges Wasser aufweist. 

15 

Dabei ist weiterhin nachteilig, da/3 die Luftzufuhr ebenfalls 
von unten, und zwar durch Einblasen in das Wasser erfolgt, 
wofiir Energie aufgewandt werden mup. 

20 Ferner offenbart US 4,988,436 eine Filteranlage flir ein Aqua- 
rium mit zwei Reinigungsstufen, namlich einer biologischen 
Filterstufe fiber einen Rieself ilter der herkomralichen Art 
sowie einer AbschSumstufe. Das Wasser wird zunachst tiber ein 
Rieself ilter geleitet und dort von Bakterien gereinigt. Da- 

25 nach wird das Wasser einer Kaiomer zugefiihrt, in der eine 

Abschaumung stattfindet, indem von unten, also der Flieprich- 
tung des Wassers entgegengesetzt, Luft in das Wasser geblasen 
wird. Auf der Wasseroberf ISche in der Kammer bildet sich eine 
Schaumschicht, in der sich Verunreinigungen ablagern. 

30 

Nachteilig daran ist, da/3 auch hier die Fliepgeschwindigkeit 
des Wassers und damit der Wasserdurchsatz der Anlage von der 
Reinigung Ober das Rieself ilter abhSLngig sind. FUr eine 
effektive biologische Reinigung mup das Wasser sehr langsam 
35 Uber das Rieself ilter geschickt werden. Auperdera ist zum 
Einblasen der Luft in der zweiten Reinig\mgsstufe Energie 
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notwendig, denn die Luft wird dem herablaufenden Wasser ent- 
gegengeblasen • 

Der Erfindung liegt demgegentiber die Aufgabe zugrunde, eine 
5 Einrichtung zur Reinigung/Filtration von Wasser, hauptsSch- 
lich von SiijBwasser, 2U schaffen, mit denen ein hoher Wasser- 
durchsatz unter Gewahrleistnng eines optimalen Reinigungs- 
bzw, Filtrationseffekts erreichbar ist, wobei die Einrichtiang 
gegentiber herkaramlichen Einrichtiingen/Filteranlagen eine 
10 deutlich geringere Baugr6/3e aufweisen und damit geringere 

Herstellungs-, Betriebs- und Wartungskosten verursachen soli. 

Diese Aufgabe wird bei der Vorrichtung der eingangs genannten 
Art dadurch gel5st, da^S die Piltervorrichtung oberhalb des 

15 Aus lasses einen Bereich zur Ausbildung einer Sairaneloberf ISche 
aufweist und oberhalb desselben ein Abzug zum Abziehen des 
sich durch Wasserzuf uhrung in einer ausreichend grojSen Menge 
und unter Bindung eines Gro/Steils der organischen und anorga- 
nischen Bestandteile und Nutzung deren zumindest ttoerwiegend 

20 gegebener Abschaumbarkeit sowohl bei DurchstrSraung des Reak- 
tors zur Luftblasenbildung im Rieselstrom als auch, unter 
Nutzung dieser Luftblasen auf der Oberf ISche bildenden 
Schaums vorgesehen ist. 

25 Dadurch, da/3 das Wasser mit sehr hoher Plie/3geschwindigkeit 
aber das Filter geschickt wird, wird das Wasser von den FUll- 
kSrpern "zerschlagen" , d.h. die Wasseroberf ISche wird vergrS- 
pert und das Wasser vermehrt mit Luft vermischt; es entstehen 
Luftblasen. Im Wasser vorhandene hydrophobe, d.h. wasserab- 

30 stojSende Teilchen, legem sich bevorzugt an der Wasserober- 
fiache, also an den Luftblasen ab. Die Teilchen verbinden 
sich miteinander, wodurch sich eine relativ stabile soge- 
nannte Kammhaut bildet. Die von der Kammhaut umgebenen Luft- 
blasen werden mit dem Wasser nach unten gerissen, bis sie auf 

35 die Wasseroberf ISche treffen, die die Sammeloberf ISche bil- 
det. Dort setzen sich die durch die Kaxranhaut stabilisierten 
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Blasen ab und bilden eine Schaumschicht . Auch Blasen/ die - 
bei gentigendem Piillungsgrad im Sammelbecken - unter die Was- 
seroberflache mitgerissen werden, steigen aufgrund der Auf- 
triebskraft wieder nach oben und setzen sich ebenfalls an der 
5 Sammeloberflache ab. Solche Kanuahautblasen k5nnen einen 

Durchmesser von bis zu 3 cm erreichen und an der Luft mehrere 
Stunden stabil sein. 

Die so entstandene Schaumschicht wirkt als sehr ef fektives 
10 Filter, das neben anorganischen und organischen Verunreini- 
gungen auch Lebewesen von Gr5/3en zwischen kleinsten Bakterien 
bis hin zu Insekten wie beispielsweise Fliegen auf nimmt und 
aus dem Wasser entfemt. Anders als bei einem Rieselfilter 
werden die Verunreinigungen dem Wasser durch Abziehen des 
15 Schaumes endgtiltig entzogen und konnen nicht wieder in den 
Kreislauf gelangen. Da die Luft vom Wasser mitgerissen wird, 
ist kein zusatzlicher Energieaufwand ftir das Einblasen der 
Luft erf orderlich . 

20 Der Abzug zum Abziehen des Schaumes sorgt, abgesehen davon, 
da/3 durch ihn die Verunreinigungen abgeftthrt werden, fUr 
einen Druckausgleich im Filter. Durch den Staudruck des Was- 
sers koimte sonst die Schaumschicht zerstort werden, wenn 
nicht auf anderem Wege fur einen Druckausgleich gesorgt wird. 

25 

Somit kSnnen in Erfiillung der Aufgabenstellung in kurzer Zeit 
abschSumbare Stoffe wie Stickstoffverbindungen (Proteine, 
Zellulose), kleinste Algen, unbenetzbare Teilchen wie z.B. 
Schalen der Planktonkrebse wie auch Krankheitskeime und Para- 

30 siten im Wasser befindlicher Fische aus dem Wasser entfemt 
werden. Zusatzlich wird bei Einsatz der erf indungsgema^en 
Vorrichtung zur Reinigung von mit Fischbesatz versehenen SUp- 
wasserteichen die AlgenblUte auch bei starker Sonneneinstrah- 
lung vermindert, da die erf indungsgema^e Reinigungsvorrich- 

35 tung aujSerst effektiv arbeitet und einen sehr hohen Wasser- 
durchsatz ermSglicht. Die Scha\amschicht arbeitet als Filter, 
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das Teilchen aus dem vorbeistrdmenden Wasser herausfiltert. 
Dies fiihrt weiterhin zu einer erheblich geringeren Bakterien- 
population und zur Herabsetzung der damit verbundenen Bela- 
stung und Sauerstof f zehrung im Wasser. Die erf indungsgemajSen 
Filtervorrichtung ist zudem sofort nach Aufbau der Schaum- 
schicht/ die sich in ktlrzester Zeit bildet, einsatzbereit. 
Die entstehende Schaumschicht setzt im Obrigen die Wasser- 
sinkgeschwindigkeit. des durch sie hindurchf liejSenden Wassers 
weiter herab, wodurch sich die Schaumbildung verstarkt. Des 
weiteren kann der. bei der Reinigung anf allende und abge- 
schdpfte Schaum gesanraielt und als Diinger verwendet werden. 

Vorteilhafterweise wird das Wasser bereits vor dem Auftreffen 
auf das FailkSrpermaterial beispielsweise durch eine Loch- 
15 platte verrieselt, damit das zuflie/3ende Wasser gleichmM/3ig 
auf die Riesel- bzw. PiillkSrper verteilt wird, wodurch die 
H5he der Ftillkdrperschicht verringert werden kann. 

In einer weiteren vorteilhaften Aus fiihrungs form wird dem Was- 
20 ser bei der Durchstromung der Filtervorrichtung zusatzlich 
Luft zugeftihrt. Dadurch wird die Luftblasenbildung geffirdert. 
Ebenso kann dem Wasser ein Schaumbildner zugesetzt werden, 
was die Blasen- und Schaumschichtbildung ebenfalls erhoht. 

Das Verhaltnis von Wasser zu Luft ist abhSngig von der Art 
der FUllkBrper in dem Filter. Eine besonders gute AbschSumung 
erfolgt bei Verwendung von oberf ISLchengeschlossenen Vollkdr- 
pern wie bei Hydrokulturen verwendeten Tongranulat als Fiill- 
korper. Das Verhaltnis Wasser : Luft ist dann bevorzugter- 
weise tingefMhr 1:1. 

Zwischen den einzelnen Granulatkomern bilden sich dabei 
Luftkammern aus, an denen das zu reinigenden Wasser vorbei- 
fliejBt. Beim Vorbeif liejSen werden einigen der Luftkammern 
35 mitgerissen, wodurch wiederum Blasen entstehen, die sich in 
der Schaumschicht absetzen. 
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In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform erfolgt die 
Reinigung des Wassers durch bakteriellen Abbau und Abschau- 
miing in einer Stufe. Es erfolgt also sowohl eine bakterielle 
5 Reinigung durch die auf den FailkSrpern befindlichen Bakte- 
rien als auch die Reinigung durch die Schaumschicht. Zur Aus- 
bildung einer Bakterienpopulation ist eine Anlaufphase not- 
wendig. Nimmt man eine Piltervorrichtung nach der vorliegen- 
den Erfindung in Betrieb, wird in den ersten ca. 10 Tagen 
10 eine Reinigung nur durch die Schaumschicht erfolgen. Erst 
dann ist eine ausreichende Bakterienpopulation entstanden, 
die einen Teil der Reinigung des Wassers Uberniimnt . 

Die FliejSgeschwindigkeit ist allerdings nach oben begrenzt, 
15 denn durch die Fallenergie der Wassertropfen darf die gebil-^ 
dete Schaumschicht nicht zerstdrt werden, Wie hoch die FliejS- 
geschwindigkeit im Einzelfall zu wahlen ist, hSngt von den 
Dimensionen der Filtervorrichtung sowie der Art der verwende- 
ten Fflllkorper ab. Bei entsprechender Einstellung bleibt die 
20 gebildete Schaumschicht in einer mehrere Zentimeter ausma- 
chenden HShe, die auch tlber 20 cm betragen kann, stabil. Die 
Einstellung der genannten Parameter muj3 so erfolgen, daj3 die 
herabsinkenden Wassertropfen und/ oder Wasserstrome die ge- 
bildete Schaumschicht infolge ihrer Fallenergie nicht zer- 

■ 

25 stSren, 

Vorteilhafterweise kann die Filtervorrichtung turmartig auf- 
gebaut sein, d,h. ihre Hohe sollte gr5/3er als ihre Breite/ . 
LSnge sein. So kann zum Beispiel eine erf indungsgemSpe Fil- 

30 tervorrichtung eine HShe von 2 m und eine Grundflache von 
0,16 m^ aufweisen. Mit einer solchen Filtervorrichtung ist 
ein DurchflujS zu reinigenden Wassers von ca. 5.000 1 pro 
Stunde moglich. Diese Werte sind erheblich hSher als die 
herkoramlicher, gleich grower Filtervorrichtungen mit aus- 

35 schlie/31icher Rieselfunktion. 
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Zur ErhShung des Sauerstoffgehaltes des Wassers konnen im 
mittleren Bereich der Piltervorrichtung zusStzlich Luftein- 
und -auslSsse vorgesehen sein. Dies erhoht die Reinigiings lei- 
stung. 

5 

Zur Erhohung der Sauerstoff zufuhr zu dem zu reinigenden Was- 
ser konnen die Fttllkorper als oberf lachenvergrSiSerte Riesel- 
korper ausgebildet sein. Dies hat zudem den Vorteil, dap sich 
auf diesen Rieselkorpem Bakterienbesatz bilden kann, der in 
10 bekannter Weise zusatzlich als Filter fUr organische Stoffe 
arbeitet. Die in den mechanischen Elementen vorhandenen Bak- 
terien tragen also neben der Schauiaschicht zusatzlich zmn 
Abbau von unerwUnschten organischen Verbindungen bei. 

15 Vorteilhafterweise kann die Energie des herabstromenden Was- 
sers vor dem Auftreffen auf die Schaumschicht gesenkt werden, 
so daj3 einer ZerstSrung der Schaumschicht vorgebeugt wird. 

Dazu mup die Sinkgeschwindigkeit des hinabstromenden Wassers 
20 vor Erreichen der Schaxuaschicht gebremst werden. Dies wird 
dadurch erreicht, dajS die Wassersinkgeschwindigkeit des aus 
dem Einlauf austretenden zu reinigenden Wassers vor Auftref- 
fen auf die Schaumschicht durch mechanische Elemente einge- 
stellt wird. SelbstyerstSndlich mttssen die mechanischen Ele- 
25 mente selbst wasser- und/oder schaumdurchlSssig ausgebildet 
sein. 

Solche mechanischen Elemente, die die Wassersinkgeschwindig- 
keit vor Auftreffen auf die Schaumschicht herabsetzen, kSnnen 

30 vorteilhafterweise als siebartige Loch- bzw. Gitterplatten, 
als granulatartige Korper wie z.B. Kieselsteine, Tongranulate 
Oder als bereits bekannte Rieselkorper ausgebildet sein. Es 
ist auch ohne weiteres mSglich, die FUllkorper als durchbro- 
chene Balle, PlastikrShren, Bttrsten, Siebe oder lockenwick- 

35 lerahnliche Gebilde auszuformen. Wesentlich ist die Fahig- 
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keit, die Wassersinkgeschwindigkeit herabzusetzen und einen 
Wasserdurchlauf zu ermoglichen. 

Zur weiteren Verminderung von Turbulenzen konnen in und/oder 
5 unter der Schaumschicht raechanische Elemente wie z.B. Riesel- 
k5rper, Lochplatten, Siebe od, dgl. angeordnet sein. 

Vorteilhafterweise kann der im oberen Bereich der Filtervor- 
richtung angeordnete Einlauf siebartig ausgebildet sein und 

10 das Wasser \mter Anreicherung mit Sauerstoff nach Art einer 
Dusche in die Vorrichtung hineinspriihen . Durch eine solche 
Verspriihung des zu reinigenden Wassers kann eine hShere Fil- 
ter leistung erreicht werden. Der siebartige Aufbau kann durch 
Gittersiebe, Lochf ISchen mit einer Vielzahl von Wasseraus- 

15 las sen oder ahnlichen Konstruktionen erreicht werden. 

Die Vorrichtung kann sehr gut in der Natur^ z.B. in einem 
Wasserfall eingesetzt werden. Bei einem derartigen Einsatz 
arbeitet die Vorrichtung ohne zusatzliche Energie, da die 

20 Vorrichtung direkt in den Wasserfall eingefugt ist. So ist 
eine Reinigung von Fliissen mit verhaltnisma/3ig geringem 
Aufwand mSglich. Der Schaum wird kontinuierlich durch einen 
Abzug abgezogen und in einem Behaiter gesammelt. Der zunachst 
recht voluminose Schaum zerfallt im Laufe der Zeit wieder, 

25 und der RUckstand kann von Zeit zu Zeit entfernt werden. 

Weitere Vorteile und AusfOhrungsformen oder -moglichkeiten 
der Erfindung gehen aus der folgenden Beschreibung des in der 
schematischen Zeichnung dargestellten AusfUhrungsbeispiels 
30 hervor. 

Die Figur zeigt einen Langsschnitt durch eine erf indungs- 
gema/3e Einrichtung in Form einer Filteranlage zur Reinigung 
eines mit Fischbesatz versehenen StijSwasserteiches • 
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Eine erfindungsgemSpe Einrichtung ist als tunnartige Filter- 
vorrichtung 1 ausgebildet, Durch einen Einlauf 2 wird zu rei- 
nigendes Wasser fiber eine den Wasserf lu/3 gleichmapig vertei- 
lende siebartige Wanne 5 auf als mechanische Elemente 3 aus- 
5 gebildete Rieselkorper 4 gespriiht, die fiber einandergeschich- 
tet auf eineia rostartigen Element aufliegen, wobei sie - ggf . 
bis in ein Auffangbecken 12 reichend - tibereinandergestapelt 
werden kSnnen. Das Wasser flie/3t dann fiber die kugelformigen/ 
kaskadenartigen Rieselkorper 4 nach unten, wobei es sich mit 
10 Luft vermischt. Zur Verhinderung eines Luftdefizits kann bei 
7 zusatzlich Luft zugeffihrt/eingeblasen werden. 

Das Verhaltnis Luft : Wasser ist dabei abhangig von der Art 
der Ffillkarper. Bei der Verwendung von BiobSllen bzw. Dupler- 
15 ballen betrSgt das VerhSltnis vorteilhafterweise 10:1 bis 
15:1. Tongranulat bewirkt eine besonders gute Abschaumung/ 
wenn das Luft-Wasser-Verhaitnis etwa 1:1 betragt. 

Durch die aufeinander geschichteten Rieselkorper 4 wird die 

20 FliejS- bzw. Sinkgeschwindigkeit der Wasserstrome bzw. Wasser- 
tropfen herabgesetzt und die Oberfl^che des Wassers vergro- 
jSert. Es kommt zur Entstehung von Luftblasen 6. Im Wasser 
vorhandene hydrophobe, d.h. wasserabsto/3ende Teilchen und 
kleinste Schwebeteilchen lagem sich bevorzugt an der Wasser- 

25 oberflache, also auch an den Luftblasen 6 ab. Die Teilchen 
verbinden sich miteinander, wodurch sich eine relativ stabile 
sogenannte Karamhaut bildet. Die so von der Kammhaut umgebenen 
Luftblasen 6 werden mit dem Wasser nach unten gerissen, bis 
sie auf die Wasseroberf lache des sich in einem Auffangbecken 

30 12 der Filtervorrichtung 1 befindlichen Wassers treffen. Dort 
setzen sich die durch die Karamhaut stabilisierten Blasen ab 
und bilden eine Schaumschicht 8. Auch Blasen, die unter die 
Wasseroberfiache mitgerissen werden, steigen aufgrund der 
Auftriebskraft wieder nach oben und setzen sich ebenfalls an 

35 der Sammeloberf lache 14 ab. Infolge der herabgesetzten Sink- 
geschwindigkeit der herabf liejSenden, gezielt dosierten Was- 
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sermenge wird die Schaumschicht 8 nicht beeintrachtigt und es 
werden zu starke Turbulenzen im Schaurobereich vermieden. Dazu 
konnen auch in der Schaumschicht 8 selbst Korper wie z.B. 
Rieselkorper, durchbrochene Flatten od. dgl. angeordnet wer- 
5 den. Teilweise werden auch organische Verunreinigungen von 
der sich auf der Oberf IMche der Rieselk5rper befindenden Bak- 
terienschicht abgebaut. Am unteren Ende der Rieselkorper- 
schicht 4 flie/3t das Wasser durch das restart ige Element in 
die gebildete Schaumschicht 8 hinein, in der dann die Wasser- 
10 sinkgeschwindigkeit weiter herabgesetzt wird und sich die 
Schaumbildung verstarkt. Beim Durchsatz durch den Schaum 8 
werden von diesem die sich im Wasser befindenden Verunreini- 
gungen aufgenommen. 

15 Im Bereich der Schaumschicht 8 befindet sich in der Filter- 
vorrichtung 1 ein Abzug 9, aus dem der Schaum 8 kontinuier- 
lich entnommen, d.h. abgezogen wird. Das gereinigte, sich im 
Auffsmgbecken 12 befindende Wasser wird durch einen Aus la/3 10 
in den Kreislauf SiijSwasserteich - Filtervorrichtung zuriickge- 

20 fiihrt. Dabei wird durch eine Abtrennung 11 ein nahezu gleich- 
ma/3iger Wasserstand ermSglicht. Natiirlich wird das Wasser in 
einer Menge abgeftihrt, die dem angestrebten und mit der GrQ^e 
der Vorrichtung vertrSglichen Wasserstand angemessen ist. 

25 SchliejSlich ist in der erfindungsgemSjSen Filtervorrichtung 1 
im Bereich des Auf fangbeckens ein Lufteinla/S 13 vorgesehen 
sein, der ftir Druckausgleich im abf liejSenden Wasser sorgt. 

Die Wandung der Filtervorrichtung 1 kann aus Hartstyropor ge- 
30 bildet sein und zur vereinfachten Montage bzw. Demontage in 
voneinander trennbare Bestandteile aufweisen. 
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Anspriiche 



1. 

5 
10 
15 
20 

2. 

25 
30 



Mit Fiillkorpermaterial (3, 4) gefUllte Filtervorrichtung 

(1) zur Reinigung von Wasser unter Bildung eines Riesel- 
stroms/ umfassend mindestens eine Beschickungseinrichtung 

(2) fiir zu reinigendes, organische und/ oder anorganische 
Bestandteile enthaltendes Wasser sowie mindestens einen 
AuslajS (10) zum Entfernen des gereinigten Wassers, d a - 
durch gekennzeichnet, dajS die Filter- 
vorrichtiing oberhalb des Auslasses (10) einen Bereich zur 
Ausbildnng einer Sammeloberf ISche (14) aufweist und ober- 
halb desselben ein Abzug (9) zum Abziehen des sich durch 
Wasserzufiihrung in ausreichend grojSer Menge sowie unter 
Bindung eines GrojSteils der organischen und anorganischen 
Bestandteile und unter Nutzung deren zumindest iiberwie- 
gend gegebener Abschaumbarkeit bildenden Schaums (8) vor- 
gesehen ist, wobei die Filtervorrichtung derart angeord- 
net ist, dajS der Schaum (8) sowohl bei DurchstrSmung der 
Vorrichtung (1) durch Luftblasenbildung im Rieselstrom 
als auch, unter Nutzung dieser Luftblasen auf der Ober- 
fl&che entsteht. 

Filtervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet / da/3 das Wasser vor dem Auf- 
treffen auf das Ftillkorpermaterial (3, 4) verrieselt 
wird . 

Filtervorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet , da/3 die Filtervorrichtung 
(1) turmartig ausgebildet ist, d.h. ihre Hohe gro^Ber als 
ihr Querschnitt ist. 
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Filtervorrichtung nach einem der Ansprtlche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 zur 
Erhohung der AbschSumleistung in der Filtervorrichtung 



(1) zusStzlich Luftein- und -auslasse (7) vorgesehen 
sind. 

Filtervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dap das 
Fiillkorpermaterial als oberf ISchenvergro/Berte Riesel- 
korper (3) ausgebildet ist. 

Filtervorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet^ dafi das 
Fiillkorpermaterial als oberf ISchengeschlossene Vollkorper 
wie Tongranulat ausgebildet ist. 

Filtervorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet , dajS das Verhaltnis Wasser : 
Luft umgefShr 1:1 ist. 

Filtervorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dap in 
und/ Oder unter der Schaumschicht (8) zur Verminderung 
von Turbulenzen mechanische Element e (4) angeordnet sind. 

Filtervorrichtxing nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dap die 
Filtervorrichtung (1) in einem Wasserfall eingebaut ist. 
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